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© Verfahren zur Herstellung von Eisen durch Nutzung des Eisengehaltes von Eisenerzen, eisenoxydhaltigen 
Stoffen sowie Nebenprodukten und Abfallen der Eisen- und Stahlindustrie 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Eisen durch Nutzung des Eisengehaltes von Eisen- 
erzen, eisenoxydhaltigen Stoffen sowie Nebenprodukten 
und Abfallen der Eisen- und Stahlindustrie durch Peiletieren 
unter Mischen oder Mischen und anschlie&endes Brikettie- 
ren derselben in Gegenwart von 1 oder mehr organischen 
Reduktionsmittel(n) sowie Reduzieren der erhaltenen Pel- 
lets oder Briketts bei 800 bis 1000° C zu Eisen, bei welchem 
das Peiletieren unter Mischen oder Mischen der Ausgangs- 
stoffe in Mengenanteiten von 30 bis 90 Masseteilen zusam- 
men mit 10 bis 40 Masseteilen von 1 oder mehr organischen 
Substanz(en), deren Pyrolyse [ein] Reduktionsmiuel, wel- 
che[s] die eisenoxydhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen. ergibt. 
- durchgeftihrtwird. 

f Bevorzugte Ausgangsstoffe sind der in Eisenwerken anfal- 
* lende Flugstaub, der aus den Rauchgasen der Martinofen 
■ und Konverter abgetrennte Staub und der beim Warmwal- 
zen anfallende Zunder. Als Reduktionsmittel ergebende 
organische Substanzen werden bevorzugt Kohlehydrate 
enthaltende und/oder bei der Pyrolyse Kohlehydrate bil- 
dende Materialien, insbesondere Meiasse und/oder Pyroly- 
sedl, verwendet. 
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Patcntanspruche 

1.) Verfahren zur Herstellung von Eisen durch Nut- 
zung des Eisengehaltes von Eisenerzen, eisenoxyd- 
haltigen Stoffen sowie Nebenprodukten und Abfal- 5 
!en der Eisen- und Stahlindustrie durch Pelletieren 
unter Mischen oder Mischen und anschlieBendes 
Brikettieren derseiben in Gegenwart von 1 oder 
mehr organischen Reduktionsmittel(n) sowie Re- 
duzieren der erhaltenen Pellets oder Briketts bei io 
800 bis 1Q00°C zu Eisen, dadurch gekennzetchnet, 
daB man das Pelletieren unter Mischen oder Mi- 
schen der Ausgangsstoffe in Mengenanteilen von 
30 bis 90 Masseteilen zusammen mit 10 bis 40 Mas- 
seteiien von 1 oder mehr organischen Substanz(en), 15 
deren Pyrolyse [ein] Reduktionsmittel, welche[s] 
die eisenoxydhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen, er- 
gibt, durchgefuhrt 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB man das Pelletieren unter Mischen 
oder Mischen auBer mit der beziehungsweise den 
organischen Substanz(en) t deren Pyrolyse [ein] Re- 
duktionsmittel, welche[s] die eisenoxidhaltigen 
Teilchen mit einer Schicht zu uberziehen vermag 25 
beziehungsweise vermogen, ergibt, zusatzlich mit 2 
bis 15 Masseteilen von 1 oder mehr[weiteren] koh- 
lenstoffhaltigen Material(ien) durchfuhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die erhaltenen Pellets oder 30 
Briketts zum Reduzieren direkt in einen Konverter 
einspeist 

4. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man das pelletierte oder briket- 
tierte Material zunachst bei 80 bis 220° C einer 35 
Warmebehandlung unterwirft. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man als Ausgangsstoff(e) zer- 
kleinerte[s] Eisenerz(e) und/oder [ein] Nebenpro- 
dukt(e) und/oder einen Abfall beziehungsweise Ab- 40 
falle der Stahl- und Eisenherstellung verwendet 

6. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als Ausgangsstoff(e) Flug- 
staub oder den aus den Rauchgasen von Martin- 
ofen beziehungsweise Konvertern abgetrennten 45 
Staub oder den beim Warmwalzen anfallenden 
Zunder oder Gemische dieser Materialien ver- 
wendL 

7. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als organische Substanz(en), 50 
deren Pyrolyse [ein] Reduktionsmittel, welche[s] 
die eisenoxidhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen, er- 
gibt, organisch[n] Abfall beziehungsweise Abfalle 
und/oder organische[s] Nebenprodukt(e), welcher, 55 
welche beziehungsweise welches 1 oder mehr Koh- 
lehydrat(e) enthalt beziehungsweise enthalten und/ 
oder bei der Pyrolyse 1 oder mehr Kohlehydrat(e) 
bildet beziehungsweise bilden, verwendet 

8. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB man als organische Substanz(en), 
deren Pyrolyse [ein] Reduktionsmittel, welche[s] 
die eisenoxidhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen, er- 
gibt, 1 oder mehr C— C-Doppelbindungen aufwei- 65 
sende Kohlenwasserstoffgemische und/oder deren 
Polymere verwendet. 

9. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 8. dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB man als organische Substanz, de- 
ren Pyrolyse [ein] Reduktionsmittel, welche[s] die 
eisenoxidhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen, er- 
gibt, Melasse verwendet 

1 0. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet.daB man als organische Substanz(en), 
deren Pyrolyse [ein] Reduktionsmittel, welche[s] 
die eisenoxidhaltigen Teilchen mit einer Schicht zu 
uberziehen vermag beziehungsweise vermogen, er- 
gibt, 1 oder mehr bei der Pyrolyse von technischem 
beziehungsweise industriellem Benzin anfallende[s] 
Pyrolysedl(e) verwendet 

1 1. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als ( weitere[s]} kohlenstoff- 
haitige[s] Material(ien) Braunkohle, Steinkohle, 
Lignit und/oder Koks verwendet 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Eisen durch Nutzung des Eisengehaltes von Eisen- 
erzen, eisenoxidhaltigen Stoffen sowie Nebenproduk- 
ten und Abfallen der Eisen- und Stahlindustrie. 

Die im Hochofen vorgenommene Gewinnung des Ei- 
sens aus Eisenerzen, eisenooxidhaltigem Flugstaub und 
sonstigen Abfallen (Roheisenherstellung) ist energie- 
und materialaufwendig, erfordert groBe Anlagen und 
hohen Arbeitsaufwand. Daher wurde schon mehrfach 
versucht, feinkorniges Eisenerzkonzentrat mit festen, 
kohlenstoffhaltigen Substanzen zu reduzieren und dann 
zu pelletieren. Solche Verfahren sind zum Beispie! in 
den veroffentlichten japanischen Patentanmeldungen 
Nr. 84 70 704 (Chem. Abstr. 101 , 58 392 z) und 79 24 963 
(Chem. Abstr. 92, 62 448 k) sowie in den deutschen Of- 
fenlegungsschriften 28 00 211 und 26 53 512 beschrie- 
ben. 

Bei der Stahl- und Eisenherstellung fallen zahlreiche 
Nebenprodukte und Abfalle an, die durch einen hohen 
Gehalt an Eisenoxyd gekennzeichnet sind Zum Beispiel 
enthalt der aus den Rauchgasen der Hochofen abge- 
trennte Flugstaub etwa 30 bis 40 Gew.-% Eisen in Form 
von Eisenoxyd. Der Eisengehalt des aus dem Rauchgas 
der Martinofen abgetrennten Eisen(II)-oxyd und Ei- 
sen(IU)-oxyd enthaltenden Staubes betragt 35 bis 
45 Gew.-%. Bei der Reinigung der Rauchgase von Kon- 
vertern fallt ein nasser Schlamm mit einem Eisengehalt 
von 40 bis 50 Gew.-% an, und in Warmwalzwerken ent- 
steht der ausgesprochen viel (50 bis 60 Gew.-%) Eisen 
enthaltende Zunder. Diese Nebenprodukte und Abfalle 
entstehen in solchen Mengen (in einem Huttenwerk 
mittlerer FCapazitat in der GroBenordnung von etwa 
100 000t/Jahr) t daB ihre die Umwelt nicht belastende 
Vernichtung problematisch ist, gar nicht zu reden von 
den betrachtlichen Eisenmengen, die dabei verlorenge- 
hen. 

Daher wurden zahlreiche Verfahren zur Verwertung 
dieser Nebenprodukte und Abfailstoffe (im folgenden 
wird vereinfacht zusammenfassend von Flugstaub ge- 
sprochen) zur Gewinnung ihres Eisengehaltes bezie- 
hungsweise Gehaltes an anderen wertvpllen Metallen 
ausgearbeitet 

GemaB einem bekannten Verfahren wird der eisen- 
oxydhaltige Staub mit ICohle vermischt und im aufge- 
wirbelten beziehungsweise fluidisierten Zustand mit 
Gas reduziert Dabei entstehen aus dem Staub Pellets, 
und 40Gew.-% des Eisenoxydes werden zu metalli- 
schem Eisen reduziert (veroffentlichte japanische Pa- 
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tentanmeldung Nr. 84-1 16 336; Chem. Abstr. 101, 
1 55 598 d). 

Wenn als kohlenstoffhaltige Substanz statt Koks oder 
Kohle Holz verwendet wird, l&Bt sich die Temperatur 
der Reduktion senken und die Reinheit des Eisen- 
schwammes wird groBer (DE-OS 28 02 213). 

Bekannt ist es auch, das Pelletieren und dann die Re- 
duktion unter Verwendung von Kalkstein,Calciumoxyd 
[CaO] oder Calciumhydroxyd [Ca(OH) 2 ] und FCoks oder 
Kohle und gleichzeitigem Wasserzusatz vorzunehmen 
(veroffentlichte japanische Patentanmeldung Nr. 
59-1 07 035; Chem. Abstr. 101, 1 14 647 a). 

Als Reduktionsmittel wurde auch schon in einem 
Plasmagenerator erzeugtes Gas beschrieben (britische 
Patentschrift 20 77 768). 

GemaB einer weiteren bekannten Verfahrenstechnik 
beziehungsweise Technologie werden Kohle, Lignit, 
kohlenstoffhaltige Substanzen oder Koks vorher ver- 
gast und das Gas wird durch ein Gemisch aus Eisenoxyd, 
festem Brennstoff und Kalkstein geleitet. Das Gas wird 
dabei entschwefelt und das Eisenoxyd zu Eisen redu- 
ziert(belgische Patentschrift 8 90 196). 

Bei der Reduktion des Eisenoxydes werden als Binde- 
mittel zum Beispiel Siliciumdioxyd, Aluminiumoxyd, Ei- 
senoxyde, Calciumoxyd [CaOJ Calciumcarbonat 
[CaC0 3 ], Magnesiumoxyd [MgOJ Kalkstein, Bentonit 
oder Zement verwendet [veroffentlichte japanische Pa- 
tentanmeldung Nr. 56-69 328 [Chem. Abstr. 95, 1 54 523 
u); DE-OS 29 05 950 und 26 52 281]. 

Fur die meisten dieser Verfahren ist es charakteri- 
stisch, daB der Erz- oder Flugstaub in irgendeiner Weise 
gekornt und dann reduziert wird. Die Agglomeration zu 
Kornern ist unbedingt erforderlich, damit die Verfah- 
renstechnik beziehungsweise Technologie uberhaupt 
durchfuhrbar ist und das zu reduzierende Material nicht 
mit den Gasen zusammen wegfliegt. Nachteilig bei die- 
sen Verfahren ist es auch, daB fur die Reduktion ein 
speziell fur diesen Zweck gebauter Ofen gebraucht 
wird. 

Daruber hinaus fuhren die erwahnten Verfahren nicht 
einmal zu einem brauchbaren Ergebnis. In vielen Fallen 
wird der Eisengehait nur zu etwa 30 bis 40 Gew.-9/o 
reduziert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Be- 
hebung der Nachteileder bekannten Verfahren ein Ver- 
fahren zur Herstellung von Eisen durch Nutzung des 
Eisengehaltes von Eisenerzen, eisenoxidhaltigen Stoffen 
sowie Nebenprodukten und Abfallen der Eisen- und 
Stahlindustrie durch Pelletieren unter Mischen oder Mi- 
schen und anschlieBendes Brikettieren derselben in Ge- 
genwart von 1 oder mehr organischen Reduktionsmit- 
tel(n) sowie Rcduzieren der erhaltenen Pellets oder Bri- 
ketts bei 800 bis 1000°C zu Eisen, bei welchem diese 
Ausgangsmaterialien in einer Materialform, die ieicht 
herstellbar und leicht dosierbar ist, im Ofen urn 900° C 
reduziert werden kann und gegebenenfalls auch direkt 
in den Konverter einspeisbar ist, verwendet wird, wobei 
die Reduktion der so vorbereiteten Materialform im 
Konverter innerhalb der normalen Beschickungszeit 
des Konverters ablaufen kann,zu schaffen. 

Das Obige wurde uberraschenderweise durch die Er- 
findung erreicht. 

Die Erfindung beruht auf der uberraschenden Fest- 
stellung, daB die obige Aufgabe gelost werden kann. 
wenn das eisenoxydhaltige Material, bevor es in einen 
Ofen oder Konverter eingespeist wird, mit organischen 
Substanzen, die nach der Pyrolyse reduzierend wirken 
und die Oberflache der eisenoxydhaltigen Teiichen mit 
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einem Oberzug zu uberziehen vermogen, vermischt 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren 
zur Herstellung von Eisen durch Nutzung des Eisenge- 
5 haltes von Eisenerzen, eisenoxydhaltigen Stoffen sowie 
Nebenprodukten und Abfallen der Eisen- und Stahlin- 
dustrie durch Pelletieren unter Mischen oder Mischen 
und anschlieBendes Brikettieren derselben in Gegen- 
wart von 1 oder mehr organischen Reduktionsmittel(n) 
10 sowie Reduzieren der erhaltenen Pellets oder Briketts 
bei 800 bis 1000°C zu Eisen, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB das Pelletieren unter Mischen oder 
Mischen der Ausgangsstoffe in Mengenanteilen von 30 
bis 90 Masseteilen zusammen mit 10 bis 40 Masseteilen 
15 von 1 oder mehr organischen Substanzfen), deren Pyro- 
lyse [ein] Reduktionsmittel, welchefs] die eisenoxydhal- 
tigen Teiichen mit einer Schicht zu uberziehen vermag 
beziehungsweise vermogen, ergibt, durchgefuhrt wird. 
Nach einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform des er- 
20 findungsgemaBen Verfahrens wird das Pelletieren unter 
Mischen oder Mischen auBer mit der beziehungsweise 
den organischen Substanz(en), deren Pyrolyse [ein] Re- 
duktionsmittel, welche[s] die eisenoxydhaltigen Teii- 
chen mit einer Schicht zu uberziehen vermag bezie- 
25 hungs weise vermogen, ergibt. zusatzlich mit 2 bis 15 
Masseteilchen zu I oder mehr [weiteren] kohlenstoff- 
haltigen Material(ien) durchgefuhrt 

Die erhaltenen Pellets oder Briketts konnen zum Re- 
duzieren in einen Ofen eingespeist werden. Nach einer 
30 besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden die erhaltenen Pel- 
lets oder Briketts zum Reduzieren direkt in einen Kon- 
verter eingespeist 

Wenn das pelletierte oder brikettierte Material zum 
35 Einspeisen in einen Ofen oder Konverter nicht hart ge- 
nug ist, wird zweckmaBig zunachst einer Warmebe- 
handlung bei 80 bis 220° C unterworfen. 

Bekanntlich hangt die Wirksamkeit von chemischen 
Umsetzungen zwischen gasformigen und festen Phasen 
40 und in noch starkerem MaBe die von Umsetzungen zwi- 
schen festen Phasen hochgradig von dem Kontakt der 
. Phasen ab, \veil die der Umsetzung zugrundeliegenden 
Transportvorgange vom Kontakt der Phasen abhangen. 
Bei den bekannten Systemen, wie Kohlenstaub-FIug- 
45 staub und auch Reduktionsgas-Flugstaub, kann diese 
Wirksamkeit primar nur durch Verringerung der Teil- 
chengroBe erhoht werden. Dem sind jedoch durch ver- 
fahrenstechnische beziehungsweise technologische und 
okonomische Erwagungen Grenzen gesetzt Erfin- 
50 dungsgemaB wird nun eine wirksame Form des Kontak- 
tes verwirklicht, indem das Reduktionsmittel durch auf 
der Oberflache des eisenoxydhaltigen Staubes ablaufen- 
de Pyrolyse hergestellt wird Einerseits wird dadurch, 
daB die pyrolysierte Substanz in die Oberflache der 
55 Staubteilchen eindringt, die GroBe der Kontaktflache 
erhoht und andererseits wird durch bei der Pyrolyse a in 
situ'* entstehenden kurzlebigen Radikaie der Reduk- 
tionsvorgang beschleunigt Daher wird zweckmaBig mit 
[einem] Reduktionsmittel(n), die auch vom Gesichts- 
60 punkt der Radikalbildung vorteilhaft sind, gearbeitet. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsge- 
maBeh Verfahrens besteht darin, daB im Gegensatz zu 
den bekannten Verfahren wie bereits gesagt, die Pyroly- 
se und Reduktion nicht unbedingt in einer gesonderten 
65 Vorrichtung vorgenommen werden mussen, sondern 
auch in dem aus Eisenstahl herstellenden Konverter 
durchgefuhrt werden konnen. In diesem Fall wird, bevor 
der Konverter beschickt wird, der mit der beziehungs- 
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Brikettieren kann die Festigkeit erforderlichenfalls 
durch eine Warmebehandlung erhdht werden. Dazu 
werden die Pellets Oder Briketts in einer inerten Gas- 
atmosphare 3 bis 30 Minuten lang auf 80 bis 200° C 
erwarmt. Falls das Bindemittel Kalk enthalt, muD in der 5 
Gasatmosphare Kohlendioxyd enthalten sein. Die ge- 
harteten Pellets oder Briketts konnen in einen Ofen 
oder gegebenenfalls direkt in den Konverter einge- 
bracht werden. In letzterem Fall laufen Pyrolyse unci 
Reduktion in der Beschickungszeit des {Converters ab. 1 0 
Das erfindungsgemaBe Verfahren hat zahlreiche Vor- 
teile. 

I) Der zum Reduzieren allgemein verwendete Koks 
kann durch mit geringerem Aufwand und in einigen 
Fallen sogar sehr viel geringerem Aufwand verbundene 1 5 
Stoffe ersetzt werden. 

II) Durch Verbrennen des bei der Reduktion entstehen- 
den Kohlenoxydes kann nutzbare Energie gewonnen 
werden. 

III) Da zusammen mit dem eisenoxydhaltigen Staub 20 
auch das zu seiner Reduktion erforderliche Reduktions- 
mittel in den Konverter eingebracht wird, ersetzt der 
eisenoxydhaltigen Staub in der Chargenzusammenset- 
zung des Konverters nicht den mit geringerem Aufwand 
verbundenen Eisenschrott, sondern das wertvollere 25 
Roheisen. 

IV) Wenn der eisenoxydhaltige Staub unmittelbar in 
den Konverter eingebracht wird, sind der fur die Her- 
stellung des Stahls aufgewendete spezifische Investi- 
tionsaufwand und der spezifische Energieverbrauch 30 
(Koksverbrauch) wesentlich geringer, als wenn die Re- 
duktion in einem Hochofenoder einem Spezialofen vor- 
genommen wurde. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der 
folgenden Beispiele naher erlautert 35 

Beispiel 1 

Es wurden 63 Masseteile Flugstaub, in dem kein ele- 
mentares Eisen nachgewiesen werden konnte, bei 60 bis 40 
70° C mit 30 Masseteilen Melasse und 7 Masseteilen 
Kohlenstaub vermischt Aus dem Gemisch wurden 
Stabchen mit Durchmessern von 1 cm und Langen von 4 
bis 5 cm geformt und bei 120 bis 140°C in einer inerten 
Gasatmosphare 30 Minuten lang getrocknet Der ge- 45 
trocknete PreBIing war fest und lieB sich mit der Hand 
nicht zerbrechen. Der PreBIing wurde dann in einen auf 
900° C vorgewarmten Ofen eingebracht und 25 Minuten 
lang reduziert. Danach wurde die Probe mit einem 
Inertgasstrom abgekiihlt (dies war zum Erzielen einer 50 
alalysierbaren Substanz notwendig). Dabei war eine 
Gewichtsverminderung von 38 Gew.-% festzustellen. 
Die Analyse zeigt 34,6 Gew.-% elementares Eisen bei 
44,3 Gew.-% Gesamteisengehalt Demnach wurden 
78 Gew.-% des Eisengehaites reduziert. 55 

Beispiel 2 

Es wurde in der im Beispiel 1 beschriebenen Weise 
gearbeitet, jedoch mit dem Unterschied, daB als Aus- 60 
gangsstoffe 74 Masseteile Martinofenstaub, 23 Masse- 
teile Melasse und 3 Masseteile Kohlenstaub verwendet 
wurden. Nach dem Trocknen waren die Formkorper 
fest. Nach der Reduktion enthielt die Probe 
28,6Gew.-% elementares Eisen bei 32 f 2 Gew.-% Ge- 65 
samteisengehalt, das heiBt, daB 89 Gew.-% des Eisens 
reduziert worden sind. Die GewichtseinbuBe beim Re- 
duzieren betrug 39 Gew.-°/o. 
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Beispiel 3 

Es wurde ein Gemisch aus 68 Masseteilen Konver- 
terstaub und 8 Masseteilen Kohlenstaub mit Hilfe eines 
Gemisches aus 24 Masseteilen Melasse und 2,4 Masse- 
teilen Wasser pelletiert. Nach dem Trocknen gemaB 
Beispiel 1 wurden die Formkorper fest. Der Gewichts- 
verlust wahrend der Reduktion betrug 46 Gew.-%. Die 
Analyse zeigte 78,6 Gew.-% elementares Eisen bei 
82,0Gew.-% Gesamteisengehalt, das heiBt, daB 
96 Gew.-% des in der Probe enthaltenen Eisens redu- 
ziert worden sind. 

Beispiel 4 

Es wurde in der im Beispiel 3 beschriebenen Weise 
gearbeitet, jedoch von einem Gemisch, bestehend aus 
83 Masseteilen Konverterstaub und 17 Masseteilen Py- 
rolyseol, ausgegangen. Pyroiyseol ist ein in groBen Mem 
gen anfallendes Nebenprodukt der zum Zwecke der 
Athylengewinnung vorgenommenen Pyrolyse des tech- 
nischen Benzins. Nach der Warmebehandlung war die 
Probe fest. Wahrend der Reduktion trat ein Gewichts- 
veriust von 26 Gew.-% ein und nach der Reduktion be- 
trug der Gehalt an elementarem Eisen 44,9Gew.-%, 
was bei einem Gesamteisengehalt von 70,2 Gew.-% ei- 
ner Reduktion von 64 Gew.-% entspricht 

Beispiel 5 

Es wurde in der im Beispiel 3 beschriebenen Weise 
gearbeitet. jedoch mit dem Unterschied, daB als Aus- 
gangsstoff ein Gemisch aus 76 Masseteilen Eisenerz- 
konzentrat, 12 Masseteilen Melasse und 12 Masseteilen 
Kohlenstaub verwendet wurde. Nach dem Trocknen 
war die Probe fest. Wahrend der Reduktion verminder- 
te sich das Gewicht um 37 Gcw.-%. Nach der Reduktion 
enthielt die Probe 33,1 Gew.-°/o elementares Eisen, was 
bei 39,4 Gew.-% Gesamteisengehalt einem Reduktions- 
wirkungsgrad von 84 Gew.-% entspricht. 

Vergleichsbeispiel 

Aus 65 Masseteilen Martinofenstaub, welcher kein 
elementares Eisen enthielt, 11 Masseteilen Kohlenstaub 
mit TeilchengroBen unter 0,1 mm und aus 14 Massetei- 
len geloschtem Kalk wurde ein Gemisch bereitet und zu 
Stabchen mit Durchmessern von 1 cm und Langen von 4 
bis 5 cm geformt Die Stabchen wurden bei 150°C in 
einer Kohlendioxydatmosphare 30 Minuten lang ge- 
trocknet. Die erhaltenen Formkorper waren fest und 
HeBen sich mit der Hand nicht zerbrechen. Die Stabchen 
wurden in einen auf 900° C vorgewarmten Ofen einge- 
bracht und 30 Minuten lang reduziert. Dann wurde die 
Probe in einer Inertgasatmosphare abgekuhlt Die Ana- 
lyse ergab eine Gewichtsverminderung von 27 Gew.-%. 
Der Gehalt an elementarem Eisen betrug 103 Gew.-% 
bei 27,3 Gew.-% Gesamteisengehalt Demnach wurden 
38 Gew.-% des Eisengehaites der Probe reduziert. 
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